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1. Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane / DZ.U.Nr.89 z 1994r. poz 414/ oraz
rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
( Dz. U. z 2012r. poz. 462) okreslajgcego ogdlne warunki uméw o prace projektowe w

budownictwie oraz wykonywania instalacji, robét, remontéw budowlanych.

Projekt budowlany
Instalacja elektryczna wewnetrzna budynku socjalno — szatniowego boiska sportowego

Obiekt :
Budynek socjalno — szatniowy boiska sportowego — instalacja fotowoltaiczna

INWESTOR : Gmina Siepraw, ul. Kaweciny 30, 32-447 Siepraw

Jest wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi

oraz normami.
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2. Zalozenia projektowe

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na wykonanie instalaciji
wewnetrznych dla budynku socjalno — szatniowego boiska sportowego w zakresie
instalacji fotowoltaicznej.

2.1 Podstawa opracowania projektu

Niniejszy projekt opracowano na podstawie :

® Ustawy ,Prawo Budowlane”

B Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 7.04.2004 r zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow  technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. /Dz.U. Nr 109 p.1156 z 2004 r/

B Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21.06.1994 w

sprawie obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm Dz. U. Nr 84/94 z dn.

25.07.1994 - Wykaz Polskich Norm do obowigzkowego stosowania - Dziat 06

Energetyka , w szczegodlnosci zestaw arkuszy PN- IEC 60364 - Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych

Przepisow Budowy Urzgdzen Elektrycznych

Przepiséw Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych

Inwentaryzacji dla celow projektowych

Planu sytuacyjnego

Podktadow architektoniczno-budowlanych

Uzgodnien z Gtéwnym Architektem

Aktualne w dacie projektowania normy i przepisy prawne

2.2  ZaKkres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem :

= Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.10pis techniczny

3.1.1 Zasilanie

Zasilanie instalacji fotowoltaicznej wykonac z rozdzielnicy RG przez dobudowanie w
niej zabezpieczenia RB50/63A. Falownik zainstalowa¢ w pomieszczeniu 0/6 do ktorego
doprowadzi¢ kabel N2XH-j 5 x25mm2. Przy falowniku umiesci¢ rozdzielnie AC i DC dla
instalacji fotowoltaiczne;j.

3.1.2 Rozdzielnia RG

Istniejgcg rozdzielnie rozbudowac o dodatkowy odptyw.

3.1.3 Trasy kablowe

Wszystkie przewody instalacji elektrycznej nalezy uktada¢ w peszlach ochronnych
pod warstwg wylewki lub bezposrednio pod tynkiem. Nalezy zachowa¢ odpowiednie
odlegtosci pomiedzy kablami zasilajgcymi a sterowniczymi lub sygnatowymi. Trasa
kablowa dla zasilania obiektu, prowadzona bedzie od zestawu ztgczowo - pomiarowego
do rozdzielni gtéwnej. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004.

3.1.4 Wybor napieé

W projektowanej instalacji zastosowano nastepujgce napiecia znamionowe :
e 230V pradu przemiennego 1-fazowego dla zasilania o$wietlenia oraz gniazd
wtykowych
e 400V pradu przemiennego 3-fazowego dla zasilania windy
e |Instalacje zaprojektowane wykona¢ w uktadzie TN-S. W instalacji wszystkie
przewody winny posiadac izolacje na napiecie 750V.

3.2 Instalacja elektryczna wewnetrzna

3.2.1. Oswietlenie

Bez zmian.

3.2.2. Instalacja sily / gniazd wtykowych uzytkowych 230V

Wykona¢ dedykowany odptyw dla zasilenia instalacji fotowoltaiczne;.

3.2.3 Ochrona od porazen

W projektowanej instalacji elektrycznej zastosowano dodatkowg ochrone od porazen.
Dla ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano :

m szybkie wylgczanie

W niniejszej sieci wystepuje uktad :  TN-S

Szybkie wytgczenie realizowane bedzie :

- wytgcznikami instalacyjnymi
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- wytgcznikami roznicowo-prgdowymi
Dopuszczalny czas wytgczenia tw wynosi :

-dla rozdzielni 5,0s
-dla jednostki zewnetrznej 0,2s
-dla pozostatych obwodow 0,4s

Z przewodem ochronnym PE potgczy¢ obudowy tablic, obudowy metalowe urzgdzen, do
ktorych doprowadzona jest energia elektryczna , bolce gniazd wtykowych itp.
W instalacji stosowac przewody o barwie izolacji :

- przewody fazowe -- barwa czarna , brgzowa lub czerwona
- przewody neutralne -- barwa niebieska
- przewody ochronne - barwa zielono-zo6tta

Wszystkie obwody 1-fazowe wykonaé przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-
zytowymi. W instalacji stosowac¢ aparature z certyfikatem znaku bezpieczenstwa ,B” lub
,CE”.

3.3 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ drutem odgromowym fi 8mm. Do montazu drutu
nalezy dobra¢ uchwyty w zaleznosci od materiatu wykorzystanego do pokrycia dachu.
Przy przejsciu przez rynne nalezy stosowac¢ uchwyty rynnowe. Zwody pionowe nalezy
wykonaé¢ drutem odgromowym fi8mm prowadzonym w rurze ochronnej. Na dachu do
zwoddw poziomych nalezy podigczy¢ wszystkie elementy wystajgce ponad dach np.
kominy. Zigcza kontrolne potgczy¢ z uziomem otokowym za pomocg bednarki Fe/Zn
30x4mm?2. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajgce uktada¢ z zachowanie
odstepoéw izolacyjnych.

3.4 Uwagi koncowe

1. Roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami , pod kierunkiem
osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykonac¢ w Scistej koordynaciji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzgdami
posiadajgcymi legalizacje i homologacje :
o pomiar szybkiego wytgczenia

pomiar wytgcznika roznicowo-prgdowego

pomiar opornosci izolacji przewodoéw

pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy

odtgczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

pomiar ciggtosci przewodu PE

pomiar opornosci uziemien

pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej
. pomiar natezenia oswietlenia

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan , atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet ,
dokumentacje powykonawczg

6. Zachowac odlegtosci przewoddw i urzgdzen elektrycznych od kabli sieci strukturalnej :
o dla przewodow WLZ 15cm
o dla swietlowek 50cm

7. Przy realizacji uwzgledni¢ wytyczne z uzgodnien i dokumentacji prawne;.

6
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INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA.

. Prace prowadzone na budowie winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce

stosowne uprawnienia wykonawcze do prowadzenia roboét elektrycznych.

Prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane przez elektromonterow
posiadajgcych odpowiednie przygotowanie zawodowe i grupe SEP.

Zabrania sie wykonywania prac ,pod napieciem”, a w szczegodlnych wypadkach
moze wykonywac to osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia w tym zakresie.
Prowadzgc roboty instalacyjne, montazowe nalezy zwroci¢ uwage aby odpowiednio
byty zabezpieczone te elementy sieci, ktore mozna wigczy¢ pod napiecie.
/zabezpieczone i oznakowane zgodnie z przepisami i sztukg techniczng — widoczna
przerwa i brak mozliwosci zatgczenia przez zastosowanie odpowiednich srodkow
technicznych/

Jezeli w poblizu pracy pracownikow znajdujg sie urzgdzenia, instalacje bedace pod
napieciem /stwarzajgce realne zagrozenie dla zdrowia bgdz zycia pracownikow/
nalezy przed przystgpieniem do prac zabezpieczyé/wytaczy¢ z ruchu w/w.

Prace prowadzone w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia /a do
takich zalicza sie wykonywanie pomiarow elektrycznych/ winny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce uprawnienia w zakresie wykonywania pomiarow
elektrycznych, wykonywane przez najmniej dwie osoby za wyjgtkiem sytuacji gdzie
do pomiarow jest wyznaczona osoba na state w obecnosci pracownika
asekurujgcego przeszkolonego w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywa¢é w miejscach
wyznaczonych w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Nalezy zwroci¢ uwage aby sprzet ochronny miat aktualne certyfikaty i badania.
Zabrania sie uzywania narzedzi sprzetu ochronnego, ktéry nie ma stosownych
oznakowan.

. Projekt instalacji fotowoltaicznej



PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa instalacji Instalacja fotowoltaiczna o mocy 32.64 kWp
Konstrukcja montazowa 68 x (LR7-54HVH-480M) - kryty blachg z rgbkiem blaszanym (K-DS-04)
Moduty fotowoltaiczne 68 x (LR7-54HVH-480M) - Modut fotowoltaiczny LONGI 480W, Hi-MO X10 Explorer, monokrysztat, black

frame panda backsheet, rama 30mm, konektor EV02, kabel 1200mm

Inwerter 1x (T25 G3) - Falownik FoxESS 25kW, on-grid, trojfazowy, 2 mppt, wyswietlacz, wifi
Inwestor Bmina Siepraw

Adres inwestora Kaweciny 30

Adres inwestycji dz. nr 1532/2,1530,1542 Siepraw

Projektant Bogustaw Jedrzejowski

Rodzaj uprawnien projektanta SEP

Wykonawca Bogustaw Jedrzejowski

Rodzaj uprawnien wykonawcy SEP

Rodzaj budynku z uwagi na jego budynek zaplecza socjalno szatniowego boiska sportowego

przeznaczenie

Liczba kondygnacji budynku 2
Powierzchnia uzytkowa 47930 m?
Kubatura budynku 1946 m*
Rodzaj instalacji Nowa instalacja

Data wykonania projektu 2026-01-25
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OPIS TECHNICZNY

1. Projektowane rozwigzania

Opis projektowanych rozwigzan

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji montazowej kryty blachg z rgbkiem
blaszanym. Potgczone ze sobg moduty przytgczone zostang do inwertera za pomocg przewodu w podwaojnej izolacji, odpornego na
promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Inwerter wpiety zostanie
réwnolegle do istniejgcej instalacji elektrycznej obiektu za pomocq kabla przeznaczonego do pracy z prgdem przemiennym. Zaréwno
strona prgdowa DC jak i AC zabezpieczone zostang odpowiednig aparaturg. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie
wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne (lub odsprzedawana bedzie do sprzedawcy energii elektrycznej wybranego przez
prosumenta lub sprzedawcy zobowigzanego)

2. Komponenty instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z promieniowania stonecznego, wykorzystujgc
przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane zostang moduty wyprodukowane przez firme Longi. Gtowne
parametry charakteryzujgce model LR7-54HVH-480M:;

DANE ELEKTRYCZNE MODUtU W WARUNKACH STC

Moc maksymalna Ppy 480 Wp
Napiecie obwodu otwartego VYeae 40.29 v
Prad zwarciowy lsc 15.13 A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vupep 33.28 Vv
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Impp 14.43 A
Sprawnos¢ Nev 23.5%
Wspodtczynnik temperaturowy mocy o -0.26 %/°C
Wspétczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego B -0.200 %/°C
Wspodtczynnik temperaturowy pradu zwarciowego Y 0.05
Maksymalne napiecie systemu Vyax. pv 1500V
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny IREV. MAX. PV 25 A
Maksymalne obcigzenie mechaniczne ($nieg) MLg 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie mechaniczne (wiatr) MLy 2400 Pa
Zakres temperaturowy pracy modutu Tmin. pv = Tmax. pv -40 - 85 °C
Wymiary (dtugosé, szerokosé, gtebokosé) DxSxG. 1800.00x1134.00x30.00 mm
Wspétczynnik wypetnienia (tzw. Fill Factor) FF 78.8%
Waga m 21.600 kg

Modut objety jest 15-letnig gwarancjg producenta na wady ukryte i 30-letnig gwarancjg na moc. Posiada takze podstawowe
certyfikaty potwierdzajgce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametrow i bezpieczenstwa: IEC61215 - Moduty fotowaoltaiczne
(PV) do zastosowan naziemnych., Kwalifikacja Kkonstrukcjii i aprobata typu: IEC61730 - Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV)



Inwerter

Inwerter petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci napiecia i natezenia prqgdu
statego, na energie o parametrach wystepujgcych w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia prgdu przemiennego. W
projektowanej instalacji zastosowany zostanie falownik producenta FoxESS. Model 725 G3 przeznaczony jest do wspotpracy z
3-fazowq instalacjqg elektryczng w obiekcie i charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

DANE WYJSCIOWE AC

Moc znamionowa AC
Maksymalny prad wyjsSciowy
Napiecie sieciowe

Zakres czestotliwosci

Pac 25000 w

Iac max. 39.9A

Vac 230V /400Vv
f 47.5 Hz - 52 Hz

DANE WEJSCIOWE DC

Maksymalna moc wej$ciowa
maksymalny prad wejsciowy na MPPT
Minimalne napiecie wejSciowe
Napiecie rozpoczecia pracy
Znamionowe napiecie wejsSciowe
Maksymalne napiecie wejsciowe
Liczba MPPT

Liczba tancuchéw na MPPT

Zakres napie¢ MPP

Pbc max. 37500 wp
Ipc MpPT1 MAX. 28 A

Vbe min. 320v

Vbc sTarT 140 v

Ve 1100 Vv
Vbc max. 1100V
Lvppr 2
LstrinG mppT 2

Ve min. = Vi max. 320V -460V

Stopien ochrony obudowy urzadzenia
Topologia falownika

Temperatura otoczenia falownika

1Pyt 65
T beztransformatorowy
Tamn. - Tamax. -25°C - 60 °C

Inwerter objety jest gwarancjg producenta z mozliwoscig ptatnego przedtuzenia na wady ukryte i posiada podstawowe certyfikaty
potwierdzajgce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametrow i bezpieczenstwa: EN 50549(-1,-2):2019 - Wymagania dla
instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

Gdzie ,XY" X - ochrone ludzi przed dostepem do niebezpiecznych czesci umieszczonych wewngtrz oraz ochrone przed wnikaniem obcych ciat statych, Y - ochrone

przed skutkami wnikania wody



Obliczenia konfiguracyjne dla systemu fotowoltaicznego

Poprawnosc dobranego systemu fotowoltaicznego potwierdzajg ponizsze obliczenia napigc i prgdow w instalacji fotowoltaicznej w
skrajnych warunkach. Bazg do obliczen sg parametry urzgdzen w warunkach STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego rowne
1000 W/m2 oraz temperatura ogniw rowna PV 25°C.
Instalacja zbudowana bedzie z 68 modutéw. Na kazde MPPT falownika wchodzg 0 tancuch.
A. Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:
Ppy = LM * Psrcpy
gdzie:
o Ppy - moc instalacji fotowoltaicznej (kWp)
o LM - liczba modutdw fotowoltaicznych w instalacji (szt)
o Pgsrc py -~ Moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego (Wp)

Ppy = 68 *0.48 = 32.64

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 32.64 kWp. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej, réwna mocy wyjsciowej
falownika, jest rowna 25 kW.

B. Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy okreslic zmiane napiecia na
1°C wedtug wzoru:

AV = B * Vo
gdzie:
o AV - zmiana napiecia na 1°C [VAC}
o B - wspotczynnik temperaturowy napiecia cbwodu otwartego [%AC]
o Vo - Napiecie obwodu otwartego (V)
AV = -0.200% * 40.29 = -0.08058

Zmiana napiecia na 1°C wynosi -0.08058 V/°C. Postuzy ona do obliczenia napie¢ w skrajnych temperaturach.

C. Napiecie w skrajnych temperaturach pracy dla poszczegdlnych tancuchéw
|, Napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C

Napiecie obwodu otwartego pochodzqgce z tancucha modutéw na 1 MPPT falownika w temperaturze -25°C, obliczono
wedtug rownania:

Voc-25 =LM * [ Voc + (AV * AT, )]
gdzie:

= Voc .25 - Napiecie jatowe tancucha modutdw o temperaturze -25°C (V)

= Vo - Napiecie jatowe modutu w warunkach STC (V)

= AV - zmiana napiecia na 1°C [VAC]

= AT, - roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (50°C)

Voc.25 =*[40.29 + ( -0.08058 *-50 )] =0
Obliczone napiecie obwodu otwartego dla tancucha wchodzgcego na 1 MPPT falownika jest rowne 0 V. Maksymalne

napiecie generowane przez moduty nie przekracza maksymalnego dopuszczalnego przez falownik napiecia dla
zadanej temperatury -25°C.



Il Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze -25°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pochodzqce z taricucha modutéw na 1 MPPT falownika w temperaturze -25°C,
obliczono wedtug réwnania:

Vmpp .25 = LM * [ Vypp + ( AV * AT, )]
gdzie:

= Vupp - 25 — NApiecie pracy tancucha modutow o temperaturze -25°C(V)

= Vupp - NOpiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC (V)

= AV - zmiana napiecia na 1°C [VAC]

= AT, - roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (50°C)

Vupp.25 = *I[ 33.28 + ( -0.08058 * -50 )] = 0

Obliczone napiecie obwodu otwartego dla tancucha wchodzgcego na 1 MPPT falownika jest réwne 0 V. Napiecie
robocze, osiggane w temperaturze -25°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu MPPT, gwarantujgc tym
samym wysokg sprawnosc pracy catego systemu.

[ll. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pochodzgce z tancucha modutéw na 1 MPPT falownika w temperaturze 70°C,
obliczono wedtug rownania:

Vmpp + 70 = LM * [ Vypp + (AV * AT, )]
gdzie:

= Vupp + 70 ~ NApiecie pracy tancucha modutow o temperaturze +70°C(V)

= Vpupp - Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC (V)

= AV - zmiana napiecia na 1°C [VAC]

= AT, - roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (45°C)

VMPP+ 70 = * [33.28 + ('0-08058 * 45 )] = 0

Obliczone napiecie obwodu otwartego dla tancucha wchodzgcego na 1 MPPT falownika jest réwne 0 V. Napigecie
robocze, osiggane w temperaturze +70°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu MPPT, gwarantujgc tym
samym wysokqg sprawnosc pracy catego systemu.

D. Prgd generowany przez potgczone tancuchy

Prgd 0 potgczonych taricuchdw do 1 uktadu MPPT obliczono zgodnie z réwnaniem:

Ipc mppr1 = LEmppr * IMpp
gdzie:

o Ipc mppr1 — Prad generowany przez 0 réwnolegle potgczone faricuchy na 1 MPPT falownika (A)
o L& yppr - liczba tancuchow modutdw podtgczonych réwnolegle do danego uktadu MPPT (-)
o Impp - Natezenie prgdu w punkcie mocy maksymalnej modutu (A)

’DCMPPTI =0%*15.13=0

Prgd generowany przez 0 rownolegle potgczone tancuchy na 1 uktadu MPPT wynosi 0 A, Dla 1 uktadu MPPT nie zachodzi
przekroczenie maksymalnego pragdu.



3. Przewody fotowoltaiczne

Przekroj przewodow

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prgdem statym DC. Ich zadaniem jest odprowadzenie energii
elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do inwertera. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z inwertera do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata mocy w przewodzie DC |
przewodach kabla AC w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1% i z tego wzgledu nalezy dobrac odpowiedni przekrgj
zyty przewodu lub zyt w kablach.

A. Przekroj przewodéw DC
Przekroj przewodow DC obliczono zgodnie z réwnaniem:;

PPV * LDC

Apc = >
U *k*1%

gdzie:

o Apc - przekrdj przewaddw DC (mm?)

Ppy - moc tancucha modutdw fotowoltaicznych w warunkach STC (Wp)

o Lpc - sumaryczna dtugose przewodu DC tancucha "+ oraz -" (m)

o U - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tarcuchu fotowoltaicznym w warunkach STC (V)
o k - przewodno$c wrasciwa (54"qmm: dla miedzi)

o

*
Apc = 32640 * 50 = 0.59012217

2263.04° * 54 * 1%

Dobrany przewad fotowoltaiczny powinien miec¢ przekrgj minimum 0.59mm? Dla instalacji dobrano przewdd o przekroju
16mm?.

B. Przekrdj zyty w kablu AC
Przekroj zyty w kablu AC, dla instalacji elektrycznej trojfazowej, obliczono wedtug wzoru:

PAC* LAC

Apc =
U%.s*k*1%

gdzie:

o Apc - przekrgj przewodow AC (mm?)

o P,c - moC znamionowa inwertera po stronie AC (W)

o Lc - dtugosc kabla AC pomiedzy inwerterem a miejscem wpiecia inwertera (m)
o Up,r- Napiecie miedzyfazowe (U, = 400 V)

o k - przewodnosct wtasciwa (54" mmz dla miedzi, 324 mme dla aluminium)

*
Apc = 25000 * 40 = 11.57407407

400° * 54 * 1%

Przewody kabla powinien mie¢ przekréj minimum 11.57 mm?

4, Konstrukcja montazowa

Konstrukcja montazowa modutow fotowoltaicznych na dach pokryty rgbkiem blaszanym sktada sie ze specjalnych uchwytow
montazowych przystosowanych do tego pokrycia dachu, profili aluminiowych oraz drobnicy konstrukcyjnej. Uchwyty montazowe do
rgbka blaszanego mocowane sg bezposrednio do pokrycia dachowego za pomocqg srub. Za pomocqg drobnicy konstrukcyjnej, do
uchwytéw montazowych, przykreca sie profile aluminiowe, na ktérych klemy montazowe utrzymujg moduty fotowoltaiczne.
Konstrukcja montazowa jest odporna na czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz, stonce, Snieg.






UZYSK ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uzysk energii elektrycznej wyprodukowanej w projektowanej instalacji obliczono zgodnie z rownaniem:

(Nps * K) * Ppy * WW
NAT

U=

gdzie:

U - uzysk energetyczny z instalacji PV [kWh/mk]

N s - nastonecznienie w poblizu miejsca wystepowania instalacji PV na powierzchnie horyzontalng ("% ¢y

k - wspotczynnik korygujgcy wartosc nastonecznienia w zaleznosci od ustawienia modutéw fotowoltaicznych (%)
Ppy - moc instalacji fotowoltaicznej (kwp)

N, - natezenie promieniowania stonecznego [kw/mz]

WW - wspdtczynnik wydajnosci (%)

Uwzgledniagjgc:

e nastonecznienie, dla najblizszej miejsca inwestycji, stacji meteorologicznej Katowice, wynoszgce 1080 "W"/mk

e wspotczynnik korygujgcy K (spadek lub wzrost nastonecznienia w stosunku do nastonecznienia na powierzchnie
horyzontalng), dla modutdw fotowoltaicznych: 0.98

e mac instalacji fotowoltaicznej rowng 32.64 kWp

e natezenie promieniowania stonecznego w warunkach STC réwne 1¥%W.

e teoretyczny wspotczynnik wydajnosci instalacji fotowoltaicznej (sprawnosc instalacji fotowoltaicznej) rowny 85%,
0szacowany na podstawie wzoru:

SPV=1-{ZSP+SF+ST+SNPS+SZ+SNFN+SD)*100%
gdzie:

o Spy - sprawnosc instalagji fotowaltaicznej (%)

o Sp - straty na przewodach (+/- 1%)

o Sg - straty falownika (+/- 3-7%)

o S, - straty temperaturowe (+/- 4-8%)

o Sy, — straty zwigzane z niskim natezeniem promieniowania stonecznego (+/- 1-3%)
o S, - straty zwigzane z zacienieniem, zabrudzeniem itp. (+/- 1-5%)

° Sy, - straty wynikajgce z niedopasowania prgdowego modutow (+/- 1%)

o §p - straty na diodach bocznikujgcych (+/- 0,5%°)

Uwzgledniajgc powyzsze dane, uzysk energii elektrycznej wynosi:

(1080 *0.98 ) * 32.64 * 85%
1

U=

= 29364.2496 “"%,,, | 899.64 """,

Uzysk rozbity na miesigce przedstawia ponizszy wykres:

3971.22
1000
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3500

3250 31085
287313
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2515.93
2500 2400.82

1985.01
2000
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40288
500 258.09
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EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony srodowiska zwigzkéw chemicznych, obliczono
wedtug wzoru:

_ (U*w;)
1000
gdzie:

e E; - emisja danego zwigzku do $rodowiska (M%)
e U - uzysk energii ("

r0I<]

o W, - wskaznik emisyjnosci danego zwigzku chemicznego dla energii elektrycznej [k%Whe]

ZWIAZEK CHEMICZNY W; ("Y%wn)
Co, 0,597

S0, 0,000818

NO, 0,000824

co 0,000252

Pyt catkowity 0,000053

Efekt ekologiczny, dla powyzszych wskaznikéw emisji, przedstawia tabela:

ZWIAZEK CHEMICZNY EMISJA ZWIAZKU DO ATMOSFERY (“%uwn)

CO, 17.5304570112

SO, 0.0240199561728
NO, 0.0241961416704
Cco 0.0073997908992

Pyt catkowity 0.0015563052288



OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzgdzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych
systemow sq wytadnowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich
brak, bgdz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku czesciej wybuchajg z innych przyczyn, niezaleznych od
instalacji fotowoltaicznej

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru przez strazakow jest odtgczenie gtownego zasilania w budynku lub wytqgcznika
przeciwpozarowego, Pozwala to na rozpoczecie akdji gasniczej bez ryzyka porazenia strazakéw czy ofiar pozaru od strony sieci
elektroenergetycznej. Istotne jest takze odtgczenie wszystkich alternatywnych Zrédta zasilania - oprocz modutéw fotowoltaicznych
mogqg to byc takze przyktadowo agregaty prgdotworcze, Nalezy jednak pamietac, ze wytgczenie zasilania gtdwnego strony AC, nie
eliminuje ryzyka porazenia prgdem przez strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie stoneczne, w dalszym
ciggu mogqg generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchdw, pomimo ze inwerter jest wytgczony. Z tego
wzgledu instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ ciggle traktowana, jak gdyby byta pod napieciem i strazacy powinni
zachowac odpowiednie procedury gaszenia urzadzen elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich srodkéw gasniczych stuzacych do
gaszenia urzgdzen elektrycznych pod napieciem, miec na uwadze ryzyko porazenia prgdem gaszgcego od konstrukgi czy
przewodzgcego pokrycia dachu itd.. Moduty fotowoltaiczne nie sq tatwo palne i nie wptywajg na rozprzestrzenianie sie ognia - ich
gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie pozaru dachu., Mozliwa jest réwniez sytuacja, ze moduty wystepujg na innym
budynku, niz objety pozarem, z ktérym sg potgczone, co rowniez moze powodowac niebezpieczenstwo porazenia prgdem.

Bezwzglednie nalezy unikac¢ ryzyka porazenia prgdem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu z czesciami przewodzgcymi instalacji
elektrycznej i modutéw, konstrukgji fotowoltaicznej, a takze samego dachu, moggcymi znajdowac sie pod napieciem.

Niniejszy rozdziat projektu ma na celu wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej/rozbudowywanej
instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy, ktdre sq istotnie w kontekscie projektowanej instalacji wskazane w § 4 ust, 1

rozporzagdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. W sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2075r., poz. 2117).

1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV
W opracowywanym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla budynku. Wynika to z danych opublikowanych przez m.n. BRE National Solar Centre oraz TUV Rheinland we

wspotpracy z Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera. Raporty wskazujg, ze pozary wywotane przez system
fotowoltaiczny stanowig 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji PV powstatych w Niemczech.

2. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek na dachu ktorego (lub wolnostojgca) projektowana jest instalacja fotowoltaiczna to budynek zaplecza socjalno
szatniowego boiska sportowego.

3. Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla budynku nie oblicza sie gestosci obcigzenia ogniowego. Gestost obcigzenia pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych
przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 MJ/m2.

4, 0cena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjete funkcje poszczegolnych segmentow budynku nie przewidujg wystgpienia substancji moggcych powodowac wystgpienie
stref zagrozenia wybuchem, w tym na dachu. Oznacza to brak wystepowania na dachu kanatow wentylacjii bezpieczenstwa
pracujgcej w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.



Dla danego opracowania nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na rozmieszczenie elementow instalacji fotowoltaicznej.

5. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania sie ognia na elementach budowlanych

Przedmiotem projektu jest instalacja, ktdra nie stanowi przykrycia dachu, zatem w tym przypadku nie okresla sie koniecznosci
stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogiert zgodnie z PN-ENV 1187:2004. Projektowang
instalacje nalezy traktowac jako system posadowiony na dachu, ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku.
Zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzgdzenia dopuszczone do stosowania z odpowiednimi normami sqg warunkiem stosowania
komponentow w przedmiotowym budynku.

6. Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Budynek w ktdrym wykonywana jest instalacja PV stanowi jedng strefe pozarowa. Brak jest scian i stropow oddzielenia
przeciwpozarowego a inne obiekty budowlane i budynki usytuowane sg min. 8m od przedmiotowego budynku. W zwigzku z
powyzszym brak jest dodatkowych obostrzen dla lokalizacji modutéw PV oraz prowadzonych w obrebie budynku tras kablowych.

7. Informacje o usytuowaniu instalacji z uwagi na bezpieczenstwo pozarowego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wptywa na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem obiektow
sgsiednich, granicy dziatki oraz drég dojazdowych i pozarowych.

8. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie ma wptywu na parametry dojscia i przejscia ewakuacyjnego.

9, Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV oraz
rozwigzania zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru.

W projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad majgcych na celu zminimalizowanie ryzyka powstania
pozaru:

e Potgczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

e Z/minimalizowano w instaladji ilos¢ potgczen DC.

e Trasy przewodow DC na ptaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale przymocowanych do
dachu (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

e \Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.

e Kable instalacji PV nie bedq prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych

e Trasy kablowe bedq odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po
wytgczeniu instalagji”,

e W przypadku dachow skosnych z wytgczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami przewidziano
zabezpieczenie przewodow przed promieniowaniem UV

e \W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub rurkach
elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody mogg by¢ wyprowadzone bez
oston, jednak nie wiecej niz 40 cm bezposrednio przy scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych

e W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewngtrz budynku nalezy lokalizowa¢ go w pomieszczeniu zdolnym
do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy zatozeniu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢
wyemitowane w postaci energii cieplnej.

e Temperatura pomieszczenia w ktdrym jest falownik nie powinna przekraczac¢ 35 °C, chyba ze producent falownika dopuszcza
prace w wyzszej temperaturze.

e Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami danego producenta.
Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedgcej w stanie odprowadzic



wydzielang energie cieplna.
e Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorszej niz A2
(niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych, drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

10. Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice proszkowg 4kg ABC. Wymagane jest zlokalizowac jg w poblizu
falownika, a szerokos¢ dostepu nie moze by¢ mniejsza niz Tm.



11. Wptyw instalacji fotowoltaicznej na urzgdzenia przeciwpozarowe i inne stuzgce
bezpieczenstwu pozarowemu

A. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP)

Z uwagi na to, ze instalacja PV montowana jest na obiekcie jokim jest dach budynku o kubaturze powyzej 1000 m3 dla
budynku wymagane jest zapewnienie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Zgodnie z przeprowadzong wizjg lokalng
budynku - taki PWP zostat zapewniony i znajduje sie (przy wejsciu do pomieszczenia 0/6).

B. Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas prowadzenia dziatan nalezy odpowiednio oznaczy¢ sktadowe
instalacji fotowoltaicznej na planie urzgdzen fotowoltaicznych.

Czesc graficzna opracowania powinna zawierac:

o obszar lokalizacji modutow PV

o |okalizacje falownika

o miejsce usytuowania elementu zapewniajgcego odtgczenie napiecia po stronie DC (wlicza sie w to wyposazenie
falownika)

o przebieg tras kablowych prgdu statego pozostajgcych pod napieciem

o opgjonalnie przebieg tras kablowych prgdu przemiennego

o |egende zastosowanych oznaczen

o wskazanie 0s6b opracowujgcych plan oraz date jego opracowania

C. 0znakowanie.
Obiekt wyposazony w instalacje fotowoltaiczng powinien zosta¢ odpowiednio oznakowany.
Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu powinien zosta¢ umieszczony:
o w miejscu przytgczenia instalacji do PV
o przy liczniku
o przy gtownym wytgczniku zasilania

D. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe.

Projektowana instalacja nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia
pozaru oraz nie ingeruje w zasady prowadzenia drog pozarowych.

12. Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposob
przeprowadzenia przewodow DC pomiedzy modutami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane bedqg na dachu budynku natomiast montaz falownika
przewiduje sie wykona¢ w pomieszczeniu technicznym. Trasa przewodu DC od modutéw do falownika przewidziana jest w
nastepujgcy sposob:przewod DC bedzie przebiegat dachem do wejscia do budynku poprzez szacht wentylacyjny. Nastepnie na
poziomie na Kktorym znajduje sie falownik, przewiduje sie wykonanie poziomej trasy kablowej przebiegajgcej przez kilka
pomieszczen/wchodzgcej bezposrednio do pomieszczenia w ktorym znajduje sie falownik.



13. Sposob zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majgce szczegolne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan ratowniczych., Obwaod prgdu statego
(okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stonecznego a falownikiem. Napiecie DC w tym obwodzie
najczesciej zawiera sie w zakresie 250-900 V, w wybranych instalacjach moze byc¢ jeszcze wyzsze., Do porazenia prgdem statym
moze dojs¢ w przypadku kontaktu (dotkniecia) jednoczes$nie biegundw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatan ratowniczych i
awaryjnych stanow pracy instalagji PV szczegolne zagrozenie stanowig uszkodzenia elementow instalacji PV, w tym przede
wszystkim okablowania. Do przeniesienia napiecia moze dojs¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez
wyrownanie potencjatow. Takie przeniesienie napiecia moze doprowadzi¢ do porazenia prgdem przy dotknieciu (poruszeniu) innego
przewodu. Do porazenia moze dojs¢ rowniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku.
Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia prgdem elektrycznym:

Budynek zostat wyposazony w roztgcznik prgdu DC zainstalowany na dachu w sposéb mozliwe jak najbardziej jak najbardziej
ograniczajgcy dtugosc odcinka przewodu DOC pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a roztgcznikiem. Zastosowany roztgcznik S-Box,
zostat zintegrowany z falownikiem fotowoltaicznym. Jesli przed rozpoczeciem akgji gasniczej , strazacy wytgczg zasilanie AC,
roztgcznik bezpieczenstwa wykryje awarie sieci i automatycznie przetqczy sie w pozycje wytgczong, przerywajqgc potgczenie prgdu
statego miedzy modutami, a falownikiem. Dzieki temu interweniujgce w obrebie budynku ekipy ratowniczo-gasnicze nie bedg
narazone na bezposredni kontakt z przewodami DC pod napieciem - co zapewni bezpieczenstwo w przypadku podawania strumieni
gasniczych czy tez poruszania sie po budynku.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujgcych sie pod napieciem oraz ochrona w przypadku
uszkodzenia izolagji. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac uktady z odrebnym przewodem ochronnym PE i neutralnym N
(uktad TN-S, TT, rzadziej TN-C-S z uziemionym rozdziatem przewodu ochronno-neutralnego PEN). Przepisy wymagajg takze
stosowania uziemionych potgczen wyrdéwnawczych pomiedzy elementami przewodzgcymi instalacji elektryczne).

PLANOWANY PRZEBIEG PRAC MONTAZOWYCH

e Montaz konstrukeji nosnej na dachu

e Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

e Uziemienie systemu fotowoltaicznego

e Montaz inwertera i zabezpieczen strony DC i AC

e Potgczenie modutow z inwerterem

e Podtgczenie instalagji do licznika energii elektrycznej
e Sprawdzenie pracy uktadu

¢ \Wykonanie pomiaréw na instalagji
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7K 4

ZK 6

1

roztacznik Projoy

LEGENDA:
. Zlacze kontrolne montowane w skrzynce probierczej umieszczonej
ZK na elewacji budynku lub w kostce brukowej faczace przewod odprowadzajacy z uziomem otokowym

Bednarka FE/Zn 30x 4mm?2 taczaca ztacze kontrolne ZK z uziomem otokowym

ZK3

1

roztacznik Projoy

ZK 1

Drut instalacji odgromowej Fi 8mm

panel fotowoltaiczny 480pW

NAZWA 1 ADRES INWESTYCJI:

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU ZAPLECZA SANITARNO - SZATNIOWEGO
BOISKA SPORTOWEGO W SIEPRAWIU

DZ. NR 1532/2, 1530, 1542 SIEPRAW GMINA SIEPRAW

SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Wojciech Bata

1

PROJEKTANT: PODPIS: INWESTOR:

mgr inz. Bogustaw Jedrzejowski Gmina Siepraw

uprawnienia nr MAP/0098/PWOE/04 Zs 24 " |ul. Kaweciny 30

w specjalnosci elektrycznej 32-447 Siepraw
PODPIS: NAZWA RYSUNKU:

PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ

uprawnienia nr MAP/015/POOE/Q7 J IL; RZUT DACHU

w specjalnoéci elektrycznej
DATA: STADIUM: BRANZA: SKALA: NR. RYSUNKU:
12.2021r. | BUDOWLANY ELEKTRYCZNA 1:100 ES




Dane energetyczne: Pg =44,52 kW; k; = 0,50; Py = 22,26 kW cos,, = 0.93; 15 = 35,73 A;

SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN - SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA
W UKLADZIE SIECIOWYM TN-S

ZK wg. odrgbnego opracowania
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WC dla osob NP

Gniazda ogdlnego przeznaczenia
Kottownia

Zasilanie zmywarki
Socjal

Gniazda ogolnego przeznaczenia
Gabinet 1

Gniazda ogdlnego przeznaczenia
Gabinet 2

Gniazda ogdlnego przeznaczenia
Sala konferencyjna

Gniazda ogolnego przeznaczenia
Sala konferencyjne

Gniazda ogolnego przeznaczenia
Sala konferencyjne

Gniazda ogdlnego przeznaczenia

Sala konferencyjne

REZERWA

REZERWA

Pralka 1
Pralnia

Pralka 2
Pralnia

Suszarka
Pralnia

REZERWA

Oséwietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/ol

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/02

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/03

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/o4

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/05

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/o6

Oswietlenie podstawowe
Obwod RG/o7

REZERWA

NAZWA 1 ADRES INWESTYCJI:

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU ZAPLECZA SANITARNO - SZATNIOWEGO
BOISKA SPORTOWEGO W SIEPRAWIU

DZ.NR 1532/2, 1530, 1542 SIEPRAW GMINA SIEPRAW

PROJEKTANT: PODPIS: INWESTOR:
mgr inz. Bogustaw Jedrzejowski Gmina Siepraw
uprawnienia nr MAP/0098/PWOE/04 g L4 " |ul. Kaweciny 30
w specjalnosci elektrycznej 32-447 Siepraw
SPRAWDZAJACY: PODPIS: NAZWA RYSUNKU:
mgr inz. Wojciech Bata 1 |SCHEMAT ROZDZIELNI GLOWNEJ
uprawnienia nr MAP/015/POOE/Q7 D
w specjalnosci elektrycznej
DATA: STADIUM: BRANZA: SKALA: | NR. RYSUNKU:
12.2021r. | BUDOWLANY | ELEKTRYCZNA E6
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